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가. 연구의 필요성 

 침출수 문제 

• 수질오염물질의 농도와 독성이 높으며 적절한 처리 없이  

     유출될 경우 심각한 환경 문제 유발 

• 지하수 유출: 지하관정 이용 주민건강 문제 유발 

• 저수지 유출: 농업활동 문제 유발 

 환경영향평가 개선방안 

• 사후환경영향조사 통보서 등 수질오염 확인되나, 원인규명  

     및 조치계획 수립 등에 대한 실효성 있는 검토의견 제시 어려움 

• 사전예방적 측면에서 문제 발생 이슈의 원인/대책과 연계하여 

     환경영향평가(계획수립시∼사후환경영향조사) 부문의 개선이 요구됨 

• 최근 증가되고 있는 매립장 신증설사업의 환경영향평가 실효성 확보  
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나. 연구의 목적 

1) 폐기물 매립장 사업의 운영에 따른 수질오염 사례 및 환경적 영향을 조사/
분석하고 이의 종합적인 원인 파악과 함께 대응책을 강구하고자  함 
 

2) 궁극적으로는 수환경 문제 원인과 연계한 환경영향평가 개선방안을 마련
하여 공사·운영시의 적정  계획 수립 및 관리 방안 도출에 기여하고 자 함.  
연구의 세부 내용은 아래와 같음 
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3. 연구의 제한점 

• 환경영향평가 자료 

- 사후조사 통보서 건수 제한적  

- 장기 수환경 데이터 제한적 

 

• 공공생활폐기물 매립장 자료(자료 보안문제) 

- 지하수 수질 조사자료 분기 데이터로 한정(평균) 

- 침출수 자료 연평균 데이터임 

- 침출수 공공하수처리장 연계처리 매립시설은 하수도 방류수수질기준 항목 데이터(질소

항목 동) 부재 

- 매립장 현지조사 횟수 증가 

- 이해관계자 설문조사 또는 인터뷰 
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가. 국내 매립시설의 발전과정 
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가. 매립장 관련 법제도 

 환경영향평가법: 대상사업 범위 규정, 사후환경영향조사(사후조사통보서) 

 환경영향평가 매뉴얼(작성 및 검토매뉴얼, 사후환경영조사결과 통보서 작성 매뉴얼) 

 설치기준, 사용 검사기준 
 관리기준, 환경조사 기준 
 사용종료 및 사후관리 등 

(참고: 국가법령정보센터) 
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가. 국내 매립장 법제도 변천사 

 1987년 : 토양 및 지하수가 오염되는 것을 방지하기 위한 침출수의 처리시설 명시 

 1991년 : 차수재 설치기준(차수재 1.0mm 또는 점토류 75cm) 명시 

 1993년 : 지하수위, 매립공법 등을 고려한 차수시설  면제 

 1996년 : 차수재 두께 1.5mm, 침출수 배출허용기준 명시 

 1997년 : 차수재 설치기준 강화(차수재 두께 2.0mm+점토광물혼합토 50cm) 

 1999년 : 차수시설 보호 및 침출수 집배수 명문화, 사면 배수층 설치 의무화 

 2004년 : 침출수위 관리기준 명시(매립중 5m이하, 매립종료후 2m이하) 

 2016년 : 침출수매립시설환원정화설비 설치 및 관리기준 명시(의무사항 아님) 

관련법령의 지속적인 강화 및 보완  

1. 국내 차수관련 연혁 
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위생매립 초기 
(97년 이전) 

현행법 기준
(97년 이후) 
 
한국도 기준이 강한 
편이나 독일이 좀더 
엄격 

점토광물혼합토 포설 

배수용 부직포 포설 

벤토나이트매트(사면) 

HDPE 시트(바닥+사면) 

차수재 기준 변화 



10 

매립시설 설치기준 

구분 연도 개정내용 

침출수집배수 및 

처리시설 

1991.12 
 유공관 및 집수정과 이를 처리시설로 이송할 수 있는 설비 설치 

 유량조정조로부터 침출수를 적정하게 처리할 수 있는 시설 설치 

1996.02 
 최근 10년간 1일 강우량이 10mm 이상인 강우일수 중 최다빈도 1일 강우량의 7배 

이상에 해당하는 침출수를 저장할 수 있는 유량조정조 설치  

구분 연도 개정내용 

저류구조물 1993.09  옹벽 및 제방의 안전율 경사, 하중 규제 강화 

지하수배제시설 1993.09  빗물, 오수, 지하수 배제시설 설치 

구분 연도 개정내용 

우수배제시설 1991.12 •    빗물배제시설 구비 

지반침하방지 1998.08 •    차수시설이 손상되지 않도록 적절한 조치 

지진안정성 2002.08 
•    조성면적이 15만㎡ 이상인 매립시설은 지진에 대한 안전성을 고려하여야 하고, 미      

      만인 매립시설은 매립시설 설치자가 필요시 수행 

환경모니터링시

설 

1996.02 •    지하수 흐름층 상류에 1개소 이상, 하류에 2개소 이상 설치 

2016.12 •    영상정보처리 기기를 운영ㆍ 관리 

기타 1991.12 •    관리형 매립시설에 대한 규정 
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매립시설 관리기준 

구분 연도 개정내용 

매립

장 

관리 

1991.12 
 특정폐기물 매립시 15cm이상두께로 복토 및 3m마다 50cm 두께 복토실행 

 수질오염물질 배출허용기준 검사 

1997.07 

 매립시 장비로 다짐 및 압축, 매립시설 측면 합성수지라이너 보호 

 수질오염물질 배출허용기준 검사 기간 및 종류 규제 

 침출수를 하수종말처리시설에서 연계처리하는 것을 권장 

1999.08 
 매립시설 옹벽 및 제방 안정성 유지 

 복토 규제 강화 (복토재 종류, 종류별 두께 등) 

2004.08 
•    처리시설 유지관리 규제 강화 (유지관리계획서 등), 자동기록장치 규제 강화 

•    차단형 및 관리형 매립시설로 구분 

2011.09 •    운영자 준수사항 규정 

2013.12 •    폐석면 매립시 폐석면 구역매립 이력관리 기록부 기록 

2016.12 •    침출수 매립시설 환원 정화설비 유지관리 규제 

누출감지시스템: 1)차수시트 상하 즉, 매립지의 내외에 전극을 설치하고 차수시트에 손상이 발생
하면 시트상하의 전극과 손상부에서 전기적 회로가 생겨 손상위치를 확인 
 

※ 단, 의무사항이 아니며 설치비용이 매우 고가임 



12 

나. 국내외 매립장 관련 기술 동향(국내) 

혐기성 위생매립 개량형 혐기성 위생매립 준호기성 위생매립 

개량형 준호기성 위생매립 호기성 위생매립 

초기 매립형태로 일반적인 혐기성 매립
형태에 복토기능 추가 

혐기성 위생매립 구조에 바닥 집ㆍ배수
관을 설치하여 침출수의 배제기능 추가 

바닥 집ㆍ배수관에 대기에 접할 수 있는 
충분한 크기의 집배수관을 설치하여 통
기기능을 부여하고 배수관 부근 및 매립
지바닥에 잡석 및 모래 포설하여 대기중 

산소를 공급 (평지매립에 적합) 

바닥 및 사면부소단 여러지점에 우수/
침출수 배제 및 통기기능을 부여하여 침
출수 신속배제 및 호기성영역을 확대,  

(산간/계곡매립에 적합) 

바닥 집ㆍ배수관 이외의 공기 송입관을 
설치하여 강제로 공기를 불어넣어 호기

성영역을 확대하는 매립구조 

악취저감, 침출수 성상개선, 안전화를 
촉진 등 환경측면의 바람직한 구조는 

호기성 위생매립 

내부 공기승입시설에 대한 공사비 및 
동력비 과다 소요, 비경제적 

호기성상태 유지 및 지하수 오염 최소
화 공법인 준호기성 위생매립 다수 

(참고: 맹승렬, 2015) 
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나. 국내외 매립장 관련 기술 동향(국내) 

매립장 침출수 재순환 바이오리엑터: 1) 침출수 
처리비용 감소, 2) 유기물질 분해 매립장 조기안
정화 사후기간 단축, 악취감소 

※ 생활폐기물 공공매립장에서만 가능. 보통 민간매립장 
   의 경우 깊게 파서 많이 매립하므로 수위가 깊고 사면  
   기울기도 커서 매립장 관리가 어렵움 

(참고: SL 공사, 2020) (참고: 이소라, 2017) 

과거: 매립지 정비 사업 폐기물 선별 및 소각 재활용하       
        여 매립공간 확보 

미래: Bioreactor Landfill 기술 추가 결합 
 

※ 매립지를 조기 안정화 후 안정화된 매립폐기물을 굴착, 선별, 재활      
    용하여 매립부지 재사용“순환형 또는 재사용 매립지”개념 확대 
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나. 국내외 매립장 관련 기술 동향(국외) 

• 매립지를 조기 안정화 시킬 수 있는 바이오리액
터 공법 기술 개발에 노력 

미국: 2004년 기준 24개주 총 80개 지자체 매립장에서 
바이오리액터 매립장을 운영 

(참고: SL공사, 2020) 

• 일본 매립지 재생사업 

(참고: 이소라, 2017) 

• 불법폐기물 적정처리 
- 부적절한 최종처분장 매립폐기물을 용융 등으로 무해화 

 
• 매립지 수명연장 
- 신규 최종처분장 확보문제를 해결하기 위해 기 매립폐

기물 파낸 뒤 자원화 및 감량화 하여 매립용량을 확보 
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가. 국내 매립장 시설 및 관리현황 

• 환경부 및 지자체(5개소) • 민간사업자(19개소) 

• 운영 중인 지붕형 매립시설 3개소 

출처:  KEI 공정관리세미나, 2018 
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가. 국내 매립장 시설 및 관리현황 

• 폐기물 관리법 시행규칙 (별표 11) 

• 측정주기 

    1) 1일 2천톤 이상 COD1회/일, 이외 1회/주 
    2) 1일 2천톤 미만 전항목 1회 이상/월 

※ 침출수를 공공하수도처리시설로 연계처리하는 경우, 하수처리장에서 처리하는 오염물질 이외 항목은 배출허용기준 준수 

※ 하수도정비 기본계획 수립지침: 연계처리수의 총질소 및 총인 오염부하량은 유입하수 부하량의 10%이내까지 전처리   

출처:  KEI 공정관리세미나, 2018 

• 배출허용기준 변동(예정) 사항 

    1) 총질소 2024년 7월부터  청정 30mg/L            
         가/나 지역 60mg/L로 대폭강화 
    2) 암모니아/무기성질소  총질소로 변경 
         (유기)질소 처리어려움 예상 



18 

가. 국내 매립장 시설 및 관리현황 

• 매립시설 지하수 검사정 및 빗물·지하수배제시설 수질검사:  

- 사용시작 신고일 2개월 전-사용시작 신고일: 월 1회 이상 

- 사용시작 신고일 후부터 분기 1회 이상  
 

• 측정항목: 

- 「지하수의 수질보전 등에 관한 규칙」기준항목 및 BOD, COD, NH3-N, NO2-N 항목 

-  측정 결과 매립 전보다 사용 중의 오염도가 높다고 인정?되면 수질오염방지 조치 

     (연직차수벽설치 및 오염된 지하수 이송처리 등)마련 
 

• 침출수 수위: 매립중 5m 이하, 매립완료 시설 2m이하 유지 
 

• 다짐압축: 폐기물을 매립할 때 장비를 이용하여 다짐과 압축 실시 
 

• 복토(투수성이 낮은 흙): 일일(15cm 이상), 중간(매립작업 7일이상 중단시 30cm 이상, 기울기 

2%), 최종(가스배제층 30cm 이상, 차단층 45cm 이상, 배수층 30cm 이상 , 식생대층 60cm 이상) 

※ 기타: 매립장 주변지역 영향조사기준(연 2회 이상) 

  1) 지표수-침출수 배출허용기준 항목, 지하수-생활용수수질기준 항목  
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가. 폐기물 처리시설 설치운영실태보고서 2020(관리부문) 

• 안전관리= 안전관리계획 수립 및 연간 교육 훈련 실적 

<표> 매립시설 안전관리 평가결과 
<표> 매립시설 안전관리 현황 

• 매립시설 다짐효율 
- 20㎥ 미만: 폐기물 발생량 및 복토        

   재 사용량이 적은 도서지역(신안군      

   등)이 비중이 높아 다짐효율 저조  

<표> 매립시설 다짐효율 평가결과 
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가. 폐기물 처리시설 설치운영실태보고서 2020(관리부문) 

• 침출수 감량률 

<표> 매립시설 침출수 감량률 평가결과 

• 침출수 수위측정 빈도(회/년) = 모니터링 주기 

<표> 매립시설 침출수 수위관리 평가결과 

• 옹벽 및 제방안정성 검사 = 구조물 현장검사(일), 안정도 계측 및 유지보수(년) 

<표> 매립시설 현장검사 횟수 

- 연간 평균폐기물 반입일수 277일 현장검사 횟수 244일로 일일 운영관리대장 작성 미흡 
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나. 침출수 성상 및 특징 

• 침출수 성상은 매립 쓰레기의 종류/량, 매립기간, 매립지형, 매립방법, 강우량, 기후조건, 
쓰레기 다짐정도 등 많은 환경변수에 따라 변동 
 

• 생물학적 분해와 물리화학적 작용에 의해 매립초기 고농도의 유기물질을 함유한 침출수
가 배출, 매립시간이 경과됨에 따라 유기물농도 감소하고 질소 증가 

<수도권제2매립지 자료> 

<수도권매립지 관리공사, 2020> 

<수도권매립지 관리공사, 2009> 
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나. 침출수 성상 및 특징(율촌산단매립장, EIASS) 
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다. 수환경 오염사례 및 오염원 유출특성(학술자료) 

• 광주광역시 위생매립장(우수집배관 및 매립장 차수재의 파손 의심): 

 인근 하천수 및 지하수는 주변에 비하여 EC, turbidity, TDS, NaCl(%) 등이 높음 침출수에 의한 오

염 지시 

 일반적으로 TDS와 EC의 경우 오염되지 않는 경우 0.7기울기, 오염된 지하수나 침출수의 0.4, 본 연구

는 0.55-0.57로 보임. 오염특성은 우기인 여름철에 더 높음 

  지하수와 하천수에 대한 요인분석결과, 침출수 중의 함량이 높게 나타나는 원소(Ca, Mg, Na, K, Cl-, 

SO4
2-, F-)의 명료한 수반관계를 확인, 이들은 오염지시자로 활용할 수 있음 

• 건천2일반산업단지 매립장(차수막 파손): 

 차수막 파손 등 사유로 지하수 배제정으로 침출수가 유출되어 현재 연직 차수벽 설치공사를 실시 

 배제정의 BOD와 COD 농도가 각각 6,802mg/L 및 2,300mg/L로 높게 검출됨 

 차수막 손상을 보호하기 위해 설치한 지하수배제정은 침출수 유출 여부 판단할 수 있는 근거 

• 금산 매립장(침출수 차집관로 파손 및 집수정 관리 소홀): 

 수질검층 결과 침출수 집수정 부근에서 침출수가 주변 대수층으로 누출, 하류부 관측정 침출수 영향확인 

 EC는 연구지역 지하수 배경값인 226 µS/cm에 비해 침출수와 오염지하수에서 400-750 µS/cm 

 침출수 누출에 영향 매립지 하류 100 m 이내 국한, 침출수 처리 및 차수벽 설치하여 매립지 관리필요 

출처:  김정권 외, 2015 

출처:  오근창 외, 2001 

출처:  오인숙 외, 2008 
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가. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석(EIA-사후조사통보서) 

• 조사방법: EIASS 시스템 내 폐기물 매립장 사후조사 통보서 내용 확인 및 현지조사 

 

• 선정기준: 근래 매립장 내외 하천수, 지하수 오염 데이터 및 침출수 배출허용기준 초과 데이터 존재 여부 

 

• 대상목록:  

- 전북 지정폐기물 공공처리장                                 - 보령시 웅천읍 사업장 일반 및 지정폐기물 매립장         

- 경주 강동일반산단 지정폐기물 매립장                    - 광주광역 위생매립장 

- 구미 케이엠그린 사업장 폐기물 매립장                   - ㈜와이엔텍 폐기물 매립장  

- 코엔텍 사업장폐기물 매립시설                              - 율촌제1일반산업단지 폐기물 매립시설 

- ㈜유니큰 사업장 폐기물 최종처리시설                    - 원주시 폐기물 종합처리장  

- 진주권 광역쓰레기 매립장                                    - ㈜EST 사업장폐기물 매립시설 

- 생곡쓰레기 매립장                                              - 울산시 쓰레기 매립장  

※ 모든 사업장 자료의 조사분석을 실시하였으나 중간발표에는 현지조사 사업장으로 제한   
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전북지정폐기물 공공처리장 

• 면적: 30,025평 

• 대상폐기물: 폐수처리오니, 폐석면, 광재 등 

• 2017년 매립 완료된 지붕형-에어돔 매립장 

     으로 최종복토를 완료 
 

• 침출수 자체 처리후 인근 하수종말처리장으

로 연계처리 
 

• 매립장에는 표면차수(2.5mm HDPE 

Sheet 1겹+점토층 100cm 포설)와 연직

차수(Sheet Pile 차수공법)가 됨  
 

• 20m 간격으로 HDPE 다발관 집수관로가 매

설되어 있으며 지하수 집수·배제공 총 8개

소를 설치 
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전북지정폐기물 공공처리장 

• 사후환경조사서 검토의견 

 - 2020년: 침출수 처리시설의 유·출입수 조사결과 총대장균군, BOD, SS, T-N 등의 항목에서 유출수  

                  의 오염도가 유입수보다 높게 조사(19년 1, 12월), 총대장균군, 납, 카드뮴 등 항목은 배출허                 

                  용기준 초과(19년 1, 8, 9, 12월) 
 

- 2021년: 침출수 유출수 수질조사결과 `20년 1월 SS, `20년 1, 7월 암모니아성질소 배출허용기준 초과 

• 현지조사 결과 

 - 침출수 처리공법: 생물학적 처리 등의 고농도 질소제거 공정 부재, 질소농도 조절을 위해 오수, 소각/세 

                             륜폐수를 전단에서 희석하여 초기 질소농도 조절 

 - 개선점: 처리시설의 환경이 열악하며 공정 보완이 필요하나 비용문제 언급 

 - 추가사항:  

  1) 2020년 침출수 pH 20-2.0로 낮게 측정, 노말핵산(광유류), 납, 카드뮴 오염물질 초과사례 

  2) 2021년 지하수 pH가 최대 9.4까지 증가, 지하수수질기준 초과 

  3) 염소이온(최대 68,111㎎/ℓ)과 함께 COD 농도(최대 105㎎/ℓ)가 매우 높아 침출수 유출에 대한 추 

      가 조사 필요. 납과 비소 농도 초과 이력 

1),2),3) 원인분석 미실시 문제 
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전북지정폐기물 공공처리장 

처리흐름도 
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경주 강동일산산업단지 지정폐기물 매립장 

• 사업면적: 82,936㎡ 

• 매립용량: 3,428,800 ㎡ (예상 1일 270톤)  

• 매립고: 91.5m 

• 매립기간: 30년 
 

• 대상폐기물: 사업장일반 80%(무기오니 65%), 

     지정폐기물 20%  
 

• 매립방식: 준호기성 관리형 위생매립, cell   

방식 
 

• 차수시설 

  바닥부: 가는골재+지오컴포지트+HDPE+점토층    

  사면부: 폐타이어(모래)+지오컴포지트+HDPE+      

             벤토나이트매트+부직포 
 

• 침출수처리시설: 300톤/일, 1차처리 후 공공

하수처리장 연계처리 
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경주 강동일산산업단지 지정폐기물 매립장 

• 사후환경조사서 검토의견 

 - 2019년: 지하수집수조(GW-4)의 COD(~85mg/L) 및 암모니아성질소(~193mg/L) 농도가 지하수  

                  검사정 보다 매우 높음 

※ 2018년 경주시의 매립장 침출수 처리수 유입중단 요청에 따라 침출수 연계처리 중단, 위탁처리 실시 

• 현지조사 결과 

 - 침출수 처리공법: 기존 침출수 사고 이후로 2016년 처리공법 보완(전처리공법-화학적 처리공) 및 시설         

                             증설(150→300톤). 현재는 차수막 관리와 침출수 처리 문제점 확인안됨 

 - 기존에 사고발생시 침출수 연계처리가 불가하여 임시 저류지로 이송 저장하여 위탁처리한 이력 

 - 현재 블록별 매립으로 블록마다 차수/우수배제시설 처리해서 운용 중. 우수 침투량 감소(침출수량 감소) 
 

 - 추가사항:  

  1) 2018년 공공하수처리장 자체 유입수 분석결과 배출허용치(BOD, COD, 질소, 색도, 중금속 등 )를 크 

     게 초과한 것이  확인되었음에도 불구하고 사후환경영향조사서에서는 법정허용 기준치 만족 제시 

  2) 지하수 집수조에서 침출수 누출: 매립장 내 시설확장-사면안정화 공사시 슬라이딩 발생으로 차수막 없      

     는 곳에 폐기물, 침출수 함께 유실(내부) 

  3) 해당지점은 2017-2019년도까지 COD 연평균 농도가 65.7-78.6㎎/ℓ으로 확인되어 오염된 이력      

      이 있으나 이전 사후 통보서 특이사항 확인 안됨 
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경주 강동일산산업단지 지정폐기물 매립장 

 2015년 7월 사고발생: 사업부지 전체를 확장하는 공사

매립장 상부에 임시 설치된 침출수 저장시설 제방붕괴로 

침출수가 폐기물과 함께 유실(약 3만㎥(고체폐기물 

12,000㎥, 침출수 18,000㎥) 추정) 

 

 2015년 4월부터 폐기물 다짐 및 압축작업 미실시, 일일

복토 미실시로 폐기물이 유실되는 사고를 일으키는 등 매

립시설에 대한 부정적한 관리로 판단 

- 과도한 오니매립? 
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경주 강동일산산업단지 지정폐기물 매립장 
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케이엠그린 폐기물 매립장 

• 사업면적: 391,588㎡ 
 

• 대상폐기물: 사업장폐기물(오니류), 지정폐기

물 
 

• 매립방식: 에어돔 방식 
 

• 침출수처리시설: 1차처리 후 공공하수처리장 

연계처리, 잔여량 위탁처리 
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케이엠그린 폐기물 매립장 

• 사후환경조사서 검토의견 

 - 2018년: 평가시보다 지속적으로 하천수질(BOD, COD, T-N 등)악화(특히 W-2) 

                   2016년 5-2공구 침출수 유출로 모든 검사정의 수질 악화 

- 2019년: 2-1, 2-2공구 검사정의 CODmn과 BOD농도가 높게 조사되어 침출수 유출 가능성 

- 2020년: 2-1, 2-2공구 검사정의 CODmn, NH3-N, Cl- 고농도 측정 

                   침출수 관리 수위 초과 

-  2021년: 하천 W-2지점 하천수질 악화  

• 현지조사 결과 

 - 침출수 처리공법: 일일 30톤 자체처리 후 연계처리, 이외 추가 발생폐수 위탁처리 

                             초기 1차처리 후 식생대 증발산법 무방류처리, 나무 고사(당시 재이용수 기준 문제) 

                             2009-2014년 전량 위탁처리, 2015년부터 1차 처리후 연계처리 

                             2015년 폐수처리공법 개량(에어스트리핑법 암모니아 제거) 
 

 - 사고: 2016년 매립장사면 측벽 차수막 문제로 우수침투 침출수 다량 발생 

            부지 내 화재로 인해 소방용수 과량 살포로 인한 침출수 유출 

            침출수 인근 소류지로 유입되어 준설(농업용수 폐지), 현재 강우시만 월류 

 - 개선: 침출수 누수 누출 공구 연직차수(그라우팅)시설 설치 완료   
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케이엠그린 폐기물 매립장 

• 기타 사후조사통보서 내용 

 - 2016년 침출수 수위 관리기준초과, 에어돔 천장 붕괴, 폐기물 매립시설 정기검사 미이행 

 - 2017년도에 침출수 집배수시설의 기능 및 유지관리실태, 침출수 처리시설의 운영관리실태 및 침출수처      

    리기준 준수여부, 지하수 수질검사 등을 통한 침출수 누출여부 정기검사 불합격 통보 

 - 2017년 침출수 관리기준 수위 위반(15.7m) 

 - 2019년 지하수배제시설 오염되어 정기검진 부적합 판정 

- 2020년 침출수 수위 관리기준 초과 

• 기타 수질샘플링 수행 

 - 매립장 연접한 소류지(농업용도 폐지) 수질분석 의뢰(해당지점 환평 및 사후시 조사 이력 없음) 

    pH, TOC, T-N, T-P, EC, IC(Cl-, NO3
- 등), 분석중: ICP-MS(침출수 항목), TOC 

 - 중간분석결과: 염소이온, 황산이온, 질소농도가 높아 여전히 침출수 영향 확인 

※ 2016년 오염사고 후 연직차수벽을 설치하고, 곰재소류지 바닥에 누적되어 있는 저질토를 준설하였음(2018년) 

분석항목 분석값 분석항목 농도 
pH 7.65 F-(mg/L) 0.12 

EC(uS/cm) 1,094 Cl-(mg/L) 221.04 

T-N(mg/L) 10 NO2
-(mg/L) 20.75 

T-P(mg/L) N.D(검출한계 0.1) Br-(mg/L) 4.69 

NO3
-(mg/L) 5.14 

SO4
2-(mg/L) 107.76 
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BOD COD 
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T-N 

( 2019년 사후조사 데이터)  
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케이엠그린 폐기물 매립장 
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

• 조사방법: 최근 3년간(2018-2020) 보고서 자료 내용 확인 및 현지/설문조사(예정) 
 

• 조사 내용: 지하수 검사정 데이터(BOD, 질산성질소), 침출수 배출허용기준 

                     ※ 지하수질 관리  법적기준 부재 

 

 

 

                      

구분 지하수질 관리 (BOD 200% 초과) 

년도 
2018 

(181개소) 

2019 

(187개소) 

2020 

(185개소) 

20만㎥ 

이상 
14 12 12 

20만㎥ 

미만 
14 12 10 

계(개소) 28 24 22 

구분 지하수질 관리 (질산성질소 200% 초과) 

년도 
2018(181

개소) 

2019(187

개소) 

2020(185

개소) 

20만㎥ 

이상(개소) 
27 29 30 

20만㎥ 

미만(개소) 
21 28 29 

계(개소) 48 57 59 

* 2019년도: 신규시설(3개소)는 통계대상에서 제외함  

- 법적기준 분기 년 4회 조사 

- 해당데이터 평균농도 기준 
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

- 법적기준 월1회 이상 분석, 데이터는 연 평균농도 

2021년 1월부 하수처리시설 CODTOC로 변경, 

침출수 처리기준도 변경되는 것이 필요  

항목 
침출수 배출허용기준 초과 건수 

2018(181개소) 2019(187개소) 2020(185개소) 

BOD 5 7 0 

COD 5 8 0 

SS 8 8 0 

pH 10 14 16 

n-H(광유류) 2 1 1 

용해성 철 4 1 1 

총대장균군 6 9 2 

색도 28 31 30 

암모니아성질소 6 10 1 

무기성질소 7 9 3 

총인 7 9 0 

* 2018, 2019, 2020년도: 미방류시설(2개소 통계대상에서 제외) 

* 2019년도: 미측정한 항목은 기준치 초과로 분류 

* 2020년도: 자료 미제출한 시설(항목별 0-9개소)은 분석에서 제외 

• 침출수를 공공하수처리시설로 연계 처리하는 경우 BOD, COD, SS, T-N, T-P, 총대장균군 항목은 초과 건수산정에서 

배제하였으나, 1차처리후 연계처리 사업장에서도 T-N 연계처리기준 초과된 사례 다수 존재하는 것으로 인지 

2018
년도

개
소
수

0

20

40

60

80

100

자체처리
1차처리 후 연계처리
단순이송처리
무방류 

2019 2020
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

년도 

BOD(mg/L) 

상류 하류 검사정 

2018 기준 2017 2018 2019 2020 

성남시 매립장 1.7 7.56 

연천군 
자원새롬센터  - 5.4 10.9 

동해시생활폐기물 
매립시설 3.22 6.67 

아산시 신동 순환형 
매립시설 1.894   13.8 

정읍시 매립장 2.6 5.1 7.7 4.9 

목포시 위생매립장 0.3 7.5 

창원시 덕산매립장 2.84 32 

가평군 상색 위생 
매립장 - 8.3 

여수시초도위생매
립시설 0.8 8 

문경시 공평매립장 3 5.3 

의성군 의성매립장 0.475 36.8 

의성군 다인매립장 0.425 34.7 

당진시 위생매립장 1.075 15.05 

군산시 
폐기물매립장 2.6 5.2 

해남군 매립장 0.55 7.15 

경남사천시매립장 1.725 8.837 12.2 

*상류 BOD 농도는 연도별로 상이하나, 조사기준 시작시점인 2018년도로 고정 

년도 

질산성질소(mg/L) 

상류   하류 검사정 

2018 기준 2017 2018 2019 2020 
삼척시 

도계매립장 3.1 - 10.6 16.3 
홍성군 

생활폐기물 
종합처리장 

38.2 - 18.3 - - 

강진군 
환경정화센터 4.05 10.6 - - - 
완도군 소안면 

종합폐기물 
처리장 

0 - 26.2 - - 

완도군 금당면 
매립시설 6.5 10.1 - - - 

자은면쓰레기
매립장 13.9 44.9 12.1 - - 
명정 

생활폐기물(2
차) 매립장 

8.75 17.7 - - - 

연천군 
자원새롬센터 - - 36.9 22.6 - 

삼척시 
도계매립장 3.1 - 10.6 - - 

영월군 매립장 1 - 25.9 26 - 

증평군 
자원관리센터 5 - - 13.7 - 

홍성군 
생활폐기물 
종합처리장 

38.2 - 18.3 - - 

신안군 
자은면쓰레기

매립장 
13.9 - 12.1 - - 

완도군 
노화읍내리매

립장  
0.8 - - - 34.5  

*상류 질산설질소 농도는 연도별로 상이하나, 조사기준 시작시점인 2018년도로 고정 
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

매립장명 
COD (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

인제군 
매립장 

자체처리방류 400 - 414.5 - 

영월군 
매립장 

자체처리방류 800 - 912 - 

매립장명 
무기성질소 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

양평군 
매립장 

자체처리방류 150  - - 938  

영월군 
매립장 

자체처리방류 300  - - 679.5 

인제군 
매립장 

자체처리방류 150  - - 225.6 

부안군 
매립장 

자체처리방류 200 - - 192.5 

매립장명 
암모니아성질소 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

영월군 
매립장 

자체처리방류 100 530 - 678.8 

서천군 
위생매립장 

자체처리방류 100 91.1 - 94.4 

인제군 
매립장 

자체처리방류 50 - 91.7 - 
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

매립장명 
색도 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

광주광역위생매립장 1차처리후 이송 300 449 366 488  

춘천시 생활폐기물 매립장 1차처리후 이송 300 404 401 - 

태백시 매립장 1차처리후 이송 200 575 - - 

횡성군 폐기물처리시설 1차처리후 이송 300 773 748 - 

충주시 광역위생매립장 1차처리후 이송 300 361.2 562 456.9 

보령시 매립장 1차처리후 이송 300 708 773.3 - 

장수군 매립장 1차처리후 이송 300 302.9 649.8 300.6 

순창군 매립장 1차처리후 이송 300 364 - - 

영주시 매립장 1차처리후 이송 300 555 501 - 

의성군 매립장(의성읍) 1차처리후 이송 300 385.2 485.2 698.3 

표선쓰레기위생매립장 1차처리후 이송 200 392 -- - 

인제군 매립장 자체처리후 방류 200 - 259.8 - 

광양시 매립장 1차처리후 이송 300 - 750 - 

함평군 환경관리센터 1차처리후 이송 200 - 603 789  

영광군매립시설 1차처리후 이송 300 - 300 - 
경산시생활폐기물위생매립

장 1차처리후 이송 300 - 428 406  

속초시환경자원사업소 1차처리후 이송 300  - - 301  

영월군 매립장 자체처리후 방류 300  - - 796.5  

부여군 
생활쓰레기위생매립장 1차처리후 이송 300  - - 504.3 
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나. 수환경 오염데이터 조사/원인 분석 
    (폐기물 처리시설 설치운영실태보고서) 

매립장명 
pH (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

서귀포시쓰레기위
생매립장 

1차처리후 이송 5.8~8.0 8.84 - - 

인제군 매립장 자체처리후 방류 5.8~8.0 - - 8.9  

순천자원순환센터 자체처리후 방류 5.8~8.0 - - 13.1 

매립장명 
광유류 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

금고동 위생 
매립장 

1차처리후 이송 1 1.8 - - 

서귀포시쓰레기위
생매립장 

1차처리후 이송 1 2.9 17 - 

매립장명 
용해성 철 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

괴산 
쓰레기종합처리장 

1차처리후 이송 10 16.5 - - 

순천자원순환센터 자체처리후 방류 2 22.8 - - 

매립장명 
촣대장균군 (mg/L) 

처리방법 법적기준 2018 2019 2020 

인제군 매립장 자체처리후 방류 100 - 460.85 206 

화천군 
생활폐기물 
위생매립장 

자체처리후 방류 100 - - 327  
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원지반 불량 

• 지하수 배제불량으로 연약화와 양압 발생으로 부등침하 유도 

• 다짐불량에 의한 부등침하, 면 정리 불량으로 인한 하자 

• 지반의 면 정리 불량으로 쇄석 등을 불충분한 제거 

사 면 
• 선단의 설계․시공이 적절치 못한 경우 

• 폐기물 자중으로 사면 차수재에 과다 인장 발생 

차수재 물성변화 
• 장시간 자외선 노출에 의한 손상 

• 제조회사가 다른 2개 이상의 HPDE 사용 (미세 물성 차이) 

시공미숙 

• 부적합한 용접시공 (일반 용접기 사용 등) 

• 용접부위의 이물질 제거를 충분히 하지 않음 

• 자재의 재령(타설후 시간), 운반 및 포설시 불량 

• 원지반과의 밀착상태를 유지하지 못할 경우 

타 공정과의 연계성 
• 침출수 관로, 가스 포집관 등 차수재 상부에 위치하는 시설물의 불량 시공 

• 기타 진입도로 등의 시공시 사석 낙하 등으로 인한 충격 

매립작업 
• 폐기물 자유 낙하시 충격 또는 시공시 토사의 자유 낙하시 충격 

• 매립장비에 의한 손상 / 화재 발생 

다. 수질오염 원인 차수시설 손상 (전문가 세미나 자료) 

매립장 바닥면 운반다짐 점토광물혼합토 시료 두께 
검측 

우수보호 원지반 절토/면고르기 차수막  전기스파크 검사 공기압 검사 
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다. 수질오염 원인(차수막 손상 원인(문헌)) 

• 차수막 손상원인 대부분 차수재 시공후 보호토양  
     포설 등 다른 공사시 발생 
 

• 국내 22개 매립장에서 60개 손상 발견 

출처: 코네틱 리포트, 탁종현 출처: 전문가 세미나 자료 
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라. 수질오염문제 원인 및개선대책(기술진단보고서 – 40건 분석) 

매립 및 복토 
원인 개선대책 

- 폐기물 하향매립으로 다짐상태가 불량하고 일일 복토  
   가 잘 이루어지지 않고 매립용량 감소 
- 내부 구획분리 없이 전체면적을 한 개의 블록으로  
    매립하거나 상류서부터 매립을 시작하면 매립층에서  
    발생한 침출수가 하류 미 매립구역의 빗물과  
    혼합되어 침출수화 되고 발생량 증가 

- 일일복토, 다짐도가 이루어지도록 상향매립 및 하양매립  
   병행 조합식매립으로 개선 
- 구획별 매립으로 실시하고 비매립 구역 별도 우수배제  
    계획수립(하류 영구저류지 불필요) 

- 슬러지 매립으로 중간복토 부등침하 발생 우려됨 - 슬러지는 일반폐기물과 혼합하여 매립 

- 쓰레기 다짐 및 복토가 적절치 못하고 매립고가 높음 
- 쓰레기는 다짐높이를 50cm이하, 매립고는 3m이하로  
   실시하고 적시에 일일/중간복토의 철저한 시공(빗물배제    
   고려 적정 구배 유지)하여 우수침투 증가 방지 

- 쓰레기 다짐 및 복토장비를 굴삭기로만 사용 
- 쓰레기의 다짐 및 복토장비로 사용할 수 있는 습지용   
   도져가 필요 
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라. 수질오염문제 원인 및개선방안 
(기술진단보고서 –매립장 40건) 

원인 개선대책 

차수시설 
- 사면부 차수막의 인장력에 의하여 자갈층이 매립장 내부  
   로 흘러내려 고정기능이 부족하고, 매립장 외곽 빗물배제  
   시설 고정력 부족으로 빗물이 침투되어 기초지반을  
   세굴하여 차수층의 처짐 발생  

- 매립에 의하여 차수시설에 작용하는 인장력에 충분히 대응하는  
   규격으로 빗물배제 기능을 겸한 고정시설 설치, 인장력이 분산되  
    도록 각 소단마다 충분한 고정력이 확보될 수 있도록 설치하 
    여 인장력 누적에 의한 차수재 하향이탈 방지 

- 사면부 HDPE Sheet 보호층 토사유실 - 타이어 내외부 공간 모래마대 채움 

- 바닥면 HDPE Sheet 보호층 유실 및 손상 - 쓰레기 매립전 보호층 보수 

- HDPE Sheet 시공이음부 용접상태 및 용접재료 불량 - 용접 및 재료 불량 부위 보수 

- 사면부 HDPE Sheet 보호시설 일부구간 미설치 - 기준 충족하도록 설치보완 

- 사면부 HDPE Sheet가 들떠있어 매립시 파손 우려 - 절단 후 덧이음 실시 등으로 들뜸상태 보수 

- 사면부 HDPE Sheet 고정공 파손 - 고정공 파손부분 제거 후 재설치 

- 매립 및 복토작업중 장비, 쓰레기에 의한 Sheet  
   파손우려 

- 매립장 운영관리감독 기술자 현장배치 

- 지하수 검사정 및 배재정 분석결과 차수시설 손상으로  
   오염원 누출 

- 연직차수시설 설치 등 적정한 방지시설 설치 

- 쓰레기 운반차량, 철근 등에 의해 Sheet 파손 

- 파손된 Sheet 보수 및 사면부 타이어 고정용 철근으로 인한  
   파손관리  
- 매립지내 집입도록 하부 및 주변 Sheet 파손되지 않도록  
    도로지반 보강 및 안전가대 설치 

- 1단 매립을 완료하고 하류지역에 2단 매립을 진행하고  
    있으나, 1단 매립지역에 대한 차수막 설치가 부재하여  
   우수침투량 증가 

- 1단 중간복토층에 차수막을 설치하여 차수처리 

- 소단부위 차수막 고정을 콘크리트로 타설하여 차수막  
   손상이 우려됨 

- 합성수지배수층과 부직포로 보호하고 콘크리트 타설 
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라. 수질오염문제 원인 및개선방안 
(기술진단보고서 –매립장 40건) 

원인 개선대책 

저류구조물 

- 침출수위 변화에 따른 제방사면 안정성 문제 
- 매립지 내부 침출수위 관리(빗물배제, 침출수배제,          
   복토 등) 

- 제방하부 사면 계절적 누수발생 
- 연직차수시설 설치 후 지하수 집수정에서 펌핑처리로        
    지하수위 저하유도 

원인 개선대책 

우수집배수시설 
- 중간복토층(다짐)의 우수 분리기능이 미흡하여        
   침출수 과다발생 

- 중간복토에 대한 철저한 시공관리(다짐 및 표면 구배)와     
    집배수구를 설치하여 침출수와 우수혼합 방지 조치 

- 차수시설 설치 예정 사면에 대한 우수배제가 되지  
   않고 토사면 심하게 세굴 

- 매립예정구역에 대한 우수배제시설(U형측구) 설치하여  
   우수 BOX와 연결조치 

- 저류구조물(제방) 상단부에 대한 우수배제시설 없음 - 저류구조물 상단부의 표면정리와 U형측구 설치 

- 집중호우시 빗물배제 BOX 내부로 빗물이 유입되어  
   침출수 증가될 수 있음 

- 빗물신속배제를 위해 관경확대 및 시설물 추가 설치 

- 우수 U형플륨관에 토사 및 비산폐기물 퇴적되어 있음 - 토사 및 비산폐기물 퇴적물 제거 

- 매립장 외곽으로 배제되는 유로에 U형측구 미비하여  
   집중호우시 매립사면 유실 우려 

- 빗물이 신속하게 배제되도록 시설개선 필요 

- 매립장 조성시 바닥의 구획을 분리하지 않고 하나의  
   구역으로 계획하여 빗물의 효과적인 배제 어렵움 

- 소제방을 축조하여 구획을 분리한 후 빗물은 신속하게  
   배제 
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침출수위 (h) 2.0 m 1.0 m 0.3 m 2.0 m 1.0 m 0.3 m 2.0 m 1.0 m 0.3 m 

투과시간 (tv) 32 년 63 년 210 년 3 년 5 년 10 년 0.07 년 0.13 년 0.44 년 

나. 침출수 수위관리  

tv : 투과시간 (sec)  
d : 차수재 두께 (cm) 
k : 차수재의 투수계수(cm/sec)  
h : 침출수 누적수위 (cm) 

침출수위(제방높이의 100% 로 관리) 침출수위(제방높이의 50% 이내 관리) 

라. 침출수 유출원인 

저류구조물 높이는 침출수 관리수위를 
고려해서 계획하는 것이 필요 
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라. 수질오염문제 원인 및개선방안 
(기술진단보고서 –매립장 40건) 

원인 개선대책 

침출수 집배수시설 
- 침출수 집배수관로 일부가 집속다발관으로 설치되어  
   통수단면적 감소 

- 집속다발관을 유공관으로 교체시공 

- 침출수 집배수층에 토사층이 형성되어 침출수의  
   원활한 집배수가 어려움 

- 폐기물 관리법에 의한 충분한 공극을 가지는 골재치수 준수 

- 매립층내 침출수 집배수 시설 기능 저하되어 매립층  
   내부 및 중간복토층 상부에 침출수위 형성 

- 중간복토층 상무에 침출수 수직집수정 추가 설치 및 방사형     
   수집배수관로 설치하여 침출수 신속 배제 

- 침출수 관리정에서 수중펌프로 유량조정조까지 펌핑은  
   침출수 관리정 연결시공과 수중펌프 고장에 관리 곤란  

- 침출수관리정에서 외부로 침출수 이송관을 설치하고 외부  
   에 펌프실을 설치하여 침출수를 유량조정조로 압송 검토 

침출수 처리시설 
- 각 공정의 효율성 저하 - 노후화/불량 시설교체, 시설전문업체 통보, 운영관리 개선 

- 유량조정조 유입구 및 침출수처리시설 배출구 유량계  
    부재하여 발생 및 처리량 확인 어려움(약품 적정 사용  
    및 공정 반응시간 산정 어려움) 

- 폐기물 관리법에 따라 유량계 설치 

- 침출수의 BOD:N:P 불균형으로 생물학적 암모니아성  
   질소처리 어려움 

- 소각장에서 발생하는 고농도 유기물을 원수에 주입하여  
   생물학적 처리가능한 침출수로 전환후 공법 운용 
- 암모니아 탈기법 등 추가 공정 검토 

- 1차처리후 공공하수처리시설로 연계처리하고 있으나,  
    단순침천 후 방류하여 총질소 기준 초과하고 있음 

- 침출수 처리시설 증설 및 개보수하여 적정처리 후 연계처리 

- 침출수 처리공정발생 슬러지를 탈수하지 않고 매립장  
   으로 이송처분하고 있음 

- 폐기물 관리법에 의한 적정 함수율(85% 이하) 이하로 탈수  
   및 건조 후 매립 

- 침출수 유량조정조 하부 퇴적물 정기적 제거 필요하여  
   용량확보 필요 

- 주기적인 퇴적물 제거 계획 수립 

- 침출수에 함유된 난분해성물질(휴믹질 등)에 의한    
   색도처리한계 

- 응집화학 반응조 적정 유지관리 및 활성탄 흡착시설 가동 
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라. 수질오염문제 원인 및개선방안 
(기술진단보고서 –매립장 40건) 

원인 개선대책 

주변 오염도 조사 

- 차수막 하부 지하수배제정에서 침출수 오염물질 검출 - 추가 정밀조사 필요 

- 지하수 검사정의 수질이 생활용수기준을 상회하여  

   매립장 영향을 받고 있음 

- 연직차수벽을 설치하고 차수벽 내부 오염지하수는 집수  

   정을 설치하여 펌핑 처리 

- 지하수 검사정의 위치가 오염확산 여부를 확인하는데  

    부적절한 지점이며 설치기준에 맞지 않음 

- 수리지질조사 실시후 지하수 흐름층을 파악하여 매립장  

   상하부 적절 지점에 설치 

원인 개선대책 

기타 

- 담당자의 잦은 교체 및 운영관리가 우수한 타 시설의 견학부재, 운영경험 노하우부재(침출수 처리시설 포함),  

- 소규모매립장일수로 유사사례 많음  

원인 개선대책 

공공하수처리시설 
-침출수 유입으로 인한 유입하수의 영양염류 농도비  
  불균형 

- 침출수 발생량 저감 및 적정 처리후 하수처리장 유입 

-1차 처리한 침출수의 하수처리장 이송이 불규칙적으로  
  이루어지고 있어 과량의 침출수 연계시 충격부하 

- 침출수처리장의 저류조를 최대한 활용하여 균등량의  
   침출수 연계처리 

-연계처리수의 유입오염부하량이 초과하고 있음 
- 침출수처리장 공정개선 및 적정 운영과 주기적인 분석을  
   통해 총질소 부하량의 기준 충족 

-매립장 침출수 일시에 다량 투입처리할때 난분해성 물  
  질로 인한 포기조 미생물에 충격부하로 처리효율 저하 

- 분뇨처리장 액상부식조에 투입후 포기시켜 분뇨와 함께  
   일정량 하수처리장으로 연계처리 
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유산 매립장 (2003년) 

구분 내용 

사업명 유산매립장 침출수 유출조사 및 대책공사 

사업위치 경상남도 양산시 유산동 산 120번지 일원 

매립시설  
현황 

• 매립용량 3,285,220㎡ 
  (기매립 1,500,000㎡) 

폐기물 
매립현황 

•생활 및 사업장일반폐기물 

주요 
과업내용 

• 연직차수시설 : L = 408.4m 
  (1열 328.4m, 2열 60m) 

• 최종복토 : 39,158㎡ 
  - 식생대층/배수층/차단층/분리층/가스배제층 

• 부대시설 
  - 우수배제, 울타리, 침하판 등 

소요사업비 • 7,949백만원 

라. 침출수 유출원인 및 매립장 복구사례 
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라. 침출수 처리문제점 및 시설 개선방안 

1. 유기물질 존재형태 및 매립연한에 따른 침출수 처리방안 

<난지도 매립지 침출수 관리방안, 2000> 

2. 침출수 처리방법별 적용성 평가 

※ 매립경과에 따른 침출수 성상이 변하므로 침출수 처리공법의 선정 및 운영관리시 고려가 필요함 

    즉, 매립초기 생분해성 용이한 생물학적 처리 중심 , 매립 후기 난분해성 유기물질, 질소 저감 위한 물리화학적 처리 중심 
 

※ 매립장 시설 구축시 한번 선정된 공법의 변경은 쉽지 않으므로 침출수의 성상변화를 고려한 공법 검토가 필요 
 

※ 실질적으로 매립장 운영시 공법변경 사례가 빈번하며, 일부는 경제적인 사유로 공법보완이 어려운 상황임 
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마. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

설계 및 감리 

19% 시공 

2% 

현장관리 및 

운영 

51% 

환경영향평가 

24% 

기타 

4% 

업무분야 

 설문응답인원: 총 68명 
 경력: 10년 이상 대부분 설계감리 및 환평 대상 

1년 미만 

16% 

1-2년 

19% 

3-5년 

13% 

5-10년 

3% 

10년 이상 

49% 

업무경력 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15

집수구역 하류 

바닥층 토양의 특성 

연약지반 

최고 지하수위 

기타 
매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 10 20 30 40

집수구역 하류 

바닥층 토양의 특성 

연약지반 

최고 지하수위 

기타 
매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 5 10 15 20

집수구역 하류 

바닥층 토양의 특성 

연약지반 

최고 지하수위 

기타 
매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

복수응답자 있음 

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 2 4 6 8 10 12

지형조건 

지질조건 

지하수의 수문학적 특성 

기타 

0 5 10 15 20 25 30

지형조건 

지질조건 

지하수의 수문학적 특성 

기타 

0 2 4 6 8 10 12

지형조건 

지질조건 

지하수의 수문학적 특성 

기타 

0 2 4 6 8 10

지반조사 및 물성시험 

연약지반 처리 

우수 및 침출수 배제시스템 … 

기타 

 저감대책(개선방안)은? 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15

지하수 및 우수배제 방법 

침출수 집배수관 방법 

차수공법 

사면/지반/제방의 안정성 

침출수 처리시설의 공법 및 … 

침출수 처리수의 배출방법 

반입폐기물 종류 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 10 20 30 40

지하수 및 우수배제 방법 

침출수 집배수관 방법 

차수공법 

사면/지반/제방의 안정성 

침출수 처리시설의 공법 및 … 

침출수 처리수의 배출방법 

반입폐기물 종류 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 5 10 15 20

지하수 및 우수배제 방법 

침출수 집배수관 방법 

차수공법 

사면/지반/제방의 안정성 

침출수 처리시설의 공법 및 … 

침출수 처리수의 배출방법 

반입폐기물 종류 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

 주요 이유는? 

0 2 4 6 8 10 12 14

차수막 손상에 따른 침출수 유출 

제방 붕괴 등 지반 안정성 

수용 하천의 환경적 특성 

최근 집중 강우로 우수유출량 증가 

반입폐기물 종류에 따른 환경부하 

기타 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<설계∙감리∙시공> 

0 2 4 6 8 10 12

강화된 차수기준 적용 

사면,제방 및 지반안정성 검토 

강화된 배출허용기준 적용 

강우빈도 적정성 검토 

단계별 운영계획 수립 

기타 

• 설계시공감리 
- (기술적)시공이 용이하고 가능한 상세계획을 설계도서에 표기(표준설계지침 수립)하여 정확하게 시공하게 

(경제성) 차수시트 상태를 점검하기 위해 누출감시시스템 비용확보 문제 
- (경제성) 법적기준보다 강화된 차수기준 적용을 위해서는 과다한 비용발생 문제 
- (경제적) 강우빈도 강화시(100년빈도 이상) 적정 저류공간 확보, 침출수/우수배제시설 경제성 문제 

• 운영관리 
- (경제적)폭우로 인한 재해 영향을 고려하여 우수배제시설 및 침출수처리용량 증대를 두고 설계가 이루어져 
                 야 하나 비용증가로 적용하기 어려움 

• 환경영향평가 
- (경제성) 생활폐기물도 지정폐기물 설계기준으로 적용하는 것이 필요하며 차단형으로 조성하는 것이              
                 필요하나 초기건설비 문제(환경공단/지자체) 
- (경제성) 법적 차수시설보다 강화된 차수공법 적용시(2중->3중 이상) 비용문제 발생 
- (경제성) 하수미처리구역에 해당시 관로 연장이 불가피함 (연계처리 어려움) 
- (경제성) 자체처리시 고도처리시설에 따른 비용문제 
- (경제성) 법적기준보다 강화된 유령조정조 추가 검토시 과대설계가 될 우려가 높아 경제적 비율증가 
- (법적기준) 사면경사, 지반특성 등 현장시공 여건에 따른 세부 설계기준 확립이 필요 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15

차수막손상 

차수막 이음새 

공사 설비에 의한 차수막 … 

지하수, 우수, 침출수 … 

점토 차수층의 건조/균열로 … 

사면 침 제방 안정성 문제 

연약지반 부등침하 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 10 20 30 40

차수막손상 

차수막 이음새 

공사 설비에 의한 차수막 … 

지하수, 우수, 침출수 … 

점토 차수층의 건조/균열로 … 

사면 침 제방 안정성 문제 

연약지반 부등침하 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 5 10 15

차수막손상 

차수막 이음새 

공사 설비에 의한 차수막 … 

지하수, 우수, 침출수 … 

점토 차수층의 건조/균열로 … 

사면 침 제방 안정성 문제 

연약지반 부등침하 

기타 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<설계∙감리∙시공> 

0 2 4 6 8 10

시공시 경험 

유출 사례 분석 

0 1 2 3 4 5 6 7

전문적인 시공 및 감리 시스템 도입 

전문 교육 시스템 도입 

차수막 시트 시험검사 

시공품질관리 시행 

점토 차수층 시공 후 보호층 모래 … 

공사중 사후관리 

연직차수벽 설치 

기타 

0 1 2 3 4 5

기술적 

경제적(비용) 

시공상 가이드라인 

입지 특성 

관리인원 부족 

감리, 감독 필요 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- (기타) 차수막 설치후 후속공정(침출수 배수층 포설, 침출수 배제관 시공 등)의 진행과정에서 손상이  
               자주 발생하나, 손상 부위를 육안으로 확인하는 것은 한계가 있음 
- (경제성) 강화된 시공 감리시스템 도입을 위해선 관리자 증대가 필요하나 비용문제로 어려움 
- (기타) 공기단축, 비용 절감에서 문제발생. 시공사의 편한 시공을 위한 원 설계자의 검토 없이 비슷한  
               시공 공법 채택, 자재변경 등은 지양 

• 운영관리 
- (기타) 시공/감리자의 책임성 있는 역할을 위해 사후관리(매립지 사용종료시)까지 책임제 시행필요 

• 환경영향평가 
- (관리인원부족) 시공자 인력 부족과 기술능력 향상이 필요함 
- (관리인원부족) 제3의 기관을 통한 공정한 시공감리가 단계별로 되도록 하여야 하나 관리인원 부족 
- (기타) 시공시 시공감리 제도가 운영중에 있으나 보다 체계적인 시공감리 시스템 도입 필요 
- (기타) 현장에서 기 시공한 부분에 대한 관리 대책기준을 법, 설계규정 등에 새로이 추가 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15

자연재해 

시설물 노후화 

매립 복토 과정에서 차수막 … 

시설물 유지관리 부실에 … 

복토, 폐기물 다짐 효율 … 

침출수 집수정 수위 및 … 

지하수. 우수. 침출수 … 

운영 관리자의 미숙 

전문인력부재 등 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 10 20 30 40

자연재해 

시설물 노후화 

매립 복토 과정에서 차수막 … 

시설물 유지관리 부실에 … 

복토, 폐기물 다짐 효율 … 

침출수 집수정 수위 및 … 

지하수. 우수. 침출수 … 

운영 관리자의 미숙 

전문인력부재 등 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 

0 5 10 15

자연재해 

시설물 노후화 

매립 복토 과정에서 차수막 … 

시설물 유지관리 부실에 … 

복토, 폐기물 다짐 효율 … 

침출수 집수정 수위 및 … 

지하수. 우수. 침출수 … 

운영 관리자의 미숙 

전문인력부재 등 

매우 높음 

높음 

보통 

낮음 

매우 낮음 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

0 5 10 15 20

관리자 경험 

매립장 사례 분석 

누출탐지시스템 

전문인력확보 

복수응답자 있음 

0 2 4 6 8 10 12 14

철저한 시설물 관리 

관리자 교육 

매립장 주변 연직차수벽 설치 

복토재 안정성 검토 

지반침하 계측기 설치 

휴대용 차수막 손상부위 탐지 … 

토압계 등 모니터링 

매립시설 정기검사 주기 강화 

인력배치 

우수배제계획 수립 

0 2 4 6 8 10 12

기술적 

경제적(비용) 

관리인원부족 

환경인식 부족 

세부규정 마련 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- (경제적) 대부분 시·군 매립시설은 매립작업 설계 미비와 매립(펼침/다짐)장비 부재, 운영인력 교육   
                  부족으로 매립, 복토, 우수배제 등이 체계적이지 않아 잠재적인 환경오염 유발 요인을 내재 
-  (기타) 매립시설 정기검사 주기의 한계성(검사기관 다변화 필요) 

• 운영관리 
- (경제적) 반입 폐기물은 매립장 안전과 침출수 원수 농도를 결정하는 중요요소이나 현실적으로는 초 
                  기 매립장 운영시 신규거래선 확보가 우선이어서 폐기물성상에 대한 고려는 후순위 
- (경제적) 반입 불가한 폐기물을 취급하여 침출수 처리를 어렵게 하는 경우가 종종 있음 
- (기타) 폭우 등으로 집수정 수위상승과, 침출수 저류공간 부족문제는 단순 유량조정조 용량 확대만으 
                로 해결이 불가할 수 있으므로, 우기시 버퍼기능을 유지할 수 있도록 설계 및 운영관리 필요 
-  (기타) 매립시설의 운영관리자의 의지 부족(인원부족 및 순환보직 공무원운영으로 전문성 낮음) 

• 환경영향평가 
- (기타) 전문경험이 있는 관리인원과 의식 부족 
- (기타) 매립과정의 감독기관 부재(관리 감독은 계량대, 계측기 검사, 행정, 경비 지출 등에 집중) 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 2 4 6 8 10

농도 저감이 어려운 항목 있음 

농도 저감이 어려운 항목 없음 

0 5 10 15 20

농도 저감이 어려운 항목 있음 

농도 저감이 어려운 항목 없음 

0 1 2 3 4 5 6 7

농도 저감이 어려운 항목 있음 

농도 저감이 어려운 항목 없음 



68 

가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 2 4 6 8 10

pH

BOD

COD
질소계열 

색도 

총대장균군 

총인 

기타 중금속류 등 

매우 어려움 

어려움 

비교적 어려움 

0 5 10 15

pH

BOD

COD
질소계열 

색도 

총대장균군 

총인 

기타 중금속류 등 

매우 어려움 

어려움 

비교적 어려움 

0 2 4 6 8 10

pH

BOD

COD
질소계열 

색도 

총대장균군 

총인 

기타 중금속류 등 

매우 어려움 

어려움 

비교적 어려움 



69 

가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

복수응답자 있음 

<현장 운영관리> 

0 2 4 6 8 10 12

시설 노후 

관리 경험 부족 

처리공정 문제 

전문인력확보 

복수응답자 있음 

0 2 4 6 8 10 12 14

침출수 처리시설 공법 변경 

침출수 처리공정 보완 

노후화 시설 개선 

침출수 발생 최소화 방안 강구 

운영 관리 전문인력 양성 

하수종말처리장 신설 

0 1 2 3 4 5 6 7 8

기술적 

경제적(비용) 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- (기타)매립년한에 따라 변화하는 침출수량 및 수질특성으로 배출허용기준(질소 등) 준수 어려움 
- (기술/경제)자체처리 후 방류는 기술적 및 경제적으로 어려움이 많음 

• 운영관리 
- (경제적) 장마철에 우수배제에 기술적 한계가 있어 침출수 발생량이 증가하여 처리량 및 약품비 증가 
- (기타)질소계열은 생물학적 처리매커니즘이 복잡하고 낮은 BOD 농도비율도 문제시되 처리어려움 
- (기타)색도처리를 위한 별도 처리공정이 없는 등 고도처리 공정부재로 인한 한계  
- (기타)관리경험이 부족하고 시설노후화로 인한 효율 저하 문제 
- (경제성)설비 증축 및 개보수 비용 문제 

• 환경영향평가 
- (경제적)장마철에 우수배제 기술적 한계가 있어 침출수 발생량이 증가하여 처리량 및 약품비 증가 
- (기타)낮은 관리경험, 처리공정상 문제  
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15 20 25 30

추가항목 필요 

추가항목 필요 없음 

0 1 2 3 4 5 6

추가항목 필요 

추가항목 필요 없음 

0 2 4 6 8 10 12

추가항목 필요 

추가항목 필요 없음 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- (기타) 침출수 수질특성을 나타내는 대표적 지표이며, 침출수누출 여부 확인이 확실함 
- (기타) 타 공공시설과 충분한 비교평가를 위해 다수 항목에 대한 검토 필요 

• 운영관리 
- (기타) 지하수 오염여부 확인을 위해서는 질산성질소보다는 총질소로, BOD보다는 CODCr로 항목  
              변경, 또한, 어느정도 데이터가 일정한 TDS 또는 양/음이온류를 통해 확인하는 것도 좋음 

• 환경영향평가 
- (기타) 지하수 관리 강화의 필요성에 따라 항목 추가, 매립시설 특성상 BOD보다는 난분해성 물질 
               과 중금속류가 함유되어 있을 확률이 높으므로 COD(TOC)와 양/음이온류로 항목조정 필요 
- (기타) 수질오염총량관리제에 적용되고 있는 TN, TP 기준 항목 추가 필요 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 5 10 15 20

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 2 4 6 8 10 12 14

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 2 4 6 8 10

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 10 20 30 40 50 60 70 80

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 20 40 60 80 100 120 140

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 20 40 60 80 100 120

매립장 시설 입지 기준 정립 

지하수, 하천수 수질조사 

침출수 발생량 산정 

지하수모델링 

침출수 처리 계획 

침출수 누출방지계획 

우수배제계획 

지하수 배제 

침출수 배제 

비점오염저감계획 

세륜시설계획 

사후환경영향조사계획 

기타 

가중치 부가 후... 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- 매립지 시설입지가 중요하고 이후 적정시설을 반영하기 위한 과정임 
- 침출수 발생량을 최소화하기 위해 우수배제가 가장 중요, 다음은 발생량 산정, 적정처리공법 선정 
- 침출수 누출을 원천적 차단이 중요한 부분으로 지하수, 하천수질 주기적인 모니터링 

• 운영관리 
- 매립장 환경영향평가는 주변마을에 피해가 발생되지 않도록 입지에 관한 사항이 제일 중요하고 다음

운영관리와 사후관리 판단 
- 정확한 침출수 발생량 예측이 되어야 그에 따른 적정 용량의 시설과 처리계획이 이루어짐 
- 침출수 생성 최소화 및 처리효율 증대를 위해 우기철 우수를 최대한 배제하는 것이 필요 
- 침출수 처리를 완벽하게 하기위해 사후환경영향조사 계획에에 대한 구체적인 침출수 모니터링이 필요 

• 환경영향평가 
- 기술적으로 극복(저감대책 등)이 불가하다고 판단되는 입지기준 필요하고, 시설입지가 가능하다면        
     주변 지하수압에 의한 영향을 최소화하여 차수시설의 손상을 방지, 우수배제를 통한 침출수 발생  
      최소화, 발생된 침출수는 신속히 배제하여 매립시설에 부하(하중) 로 인한 손상 최소화 
- 차수시설 등의 누출방지가 가장 중요할 것이며, 누출되었을 때 미치는 영향정도를 검토하기 위한 입

지적인 기준 검토 및 침출수와 지하수를 배제하기 위한 시설검토가 필요 
- 침출수 처리공정 및 처리계획을 정확히 수행하여야 하며, 주변 지하수의 흐름을 미리파악하고, 사

후조사를 통해 적정처리됨을 모니터링 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 2 4 6 8 10 12 14

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 5 10 15 20 25

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 2 4 6 8 10 12 14

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

<현장 운영관리> 

<설계∙감리∙시공> 

<환경영향평가> 

0 10 20 30 40 50 60 70

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 50 100 150 200

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 

0 20 40 60 80 100 120

지반조사 

지형의 변화 

사면안정성 검토 

지반침하 검토 

내부지반 비탈면계획 

제방계획 

연직차수계획 

게측관리시스템 설치운영 

사후환경영향조사계획 

기타 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

• 설계시공감리 
- 지질특성을 고려한 매립장 계획을 수립하는 것이 중요하고, 매립장 조성으로 인한 안정성 검토 및 

이를 고려한 제방계획을 수립. 더불어 매립장 운영시에도 지속적으로 매립장 안정성이 확인가능하
도록 계측관리계획과 사후환경영향조사계획을 수립해 안정성 확보 및 유지관리를 시행 

- 지반조건에 맞는 내부지반 비탈면 계획 수립. 이중 차수시설(연직차수)로 좀 더 완벽한 시설이 요구
되며 연직차수시설 내부와 외부에 지하수 모니터링 시설을 갖추어 차수재 파손을 확인하고 연직차
수벽에 의한 확산 방지가 되고 있는지도 확인할 수 있음. 

• 운영관리 
- 연약지반의 경우 침출수 유출방지를 위한 차수층 보완과 지반침하 등도 검토해야 하므로 매립장이 위

치할 지반조사 부분이 가장 중요 
- 사면안정성, 제방계획은 수환경 예방 측면에서 가장 보완되고 검토해야 하는 중요한 항목이라고 사료 

• 환경영향평가 
- 지반침하, 사면 불안정 등의 지반불안정은 차수시설의 찢김 등의 물리적 손상으로 침출수 유출을 유

발할 수 있으므로 지반조사가 우선시되고 최적설계 시공 및 계측관리를 통해 수시모니터링 
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가. 폐기물 매립장 이해관계자 설문조사서 통계  

- 침출수 방류수수질기준이 대폭 강화(24.7.1~) 예정으로 기존 생물공정만으로는 자체 처리후 방류 불가. 
비용적 측면에서 하수처리장 연계 처리하는 것이 가장 합리적이나, 자체 처리 방류시 R/O 등 고도처리 필
요. R/O 농축수 처리를 위해서는 침출수 재순환도 염두 
 
 

- 매립시설 유지관리 전문업체 양성을 통한 현장관리 시행, 설계,시공, 운영관리 강화를 위한 전문인력 양성 
 
 

- 매립장 설계, 시공, 사후관리시 불확실성을 제거할 수 있는 실증적인 연구개발로 해당 설계기준, 인자 등
을 정립하고, 법적으로 제도화 
 
 

- 침출수위는 매립중 5m 이하로 규정되어 있으나, 실제 대부분 저류구조물의 높이가 5m로 계획되는바, 저
류구조물 높이의 50% 이내로 침출수위를 관리하도록 내용 수정. 또한 슬러지의 경우 현행보다 함수율에 
대한 기준을 강화하고, 혼합매립비율(예, 폐기물:오니 = 4:1)에 대한 내용을 추가 
 
 

- 현재의 매립장 설치 시설기준, 복토 기준 등이 외국과 비교해 부족하지 않음에도 침출수 누출의 사례가 심
심찮게 발생하고 있다는 점을 감안할 때 기준 위반 시 확실한 법적, 징벌적 제재가 있어야하며, 수계, 토양 
오염 복원에 대한 재원 책임 등의 조치가 필요. 차수기준을 적용한 매립장 상당수가 침출수 누출된 사례를 
거울 삼아 매립장 하류부에 지중 차수벽 및 집수조, 검사정 의무 설치 보완 필요 
 
 

- 침출수는 폐관법에서 정한 처리기준을 준수할 수 있으나, 하천수질에 비해 워낙 처리기준이 높은 탓에 처
리수를 지역내 수계로 직방류할 수 없음. 차라리 법적 방류기준을 대폭강화하여 지역방류를 할 수 있도록 
해야 함. 그리고 향후 침출수 처리수라도 산업폐수 재이용처럼 재활용이 된다면 오염총량도 줄어드는 효
과발생 

• 예) 침출수를 RO시스템까지 설치하여 지하수수질까지 처리한후 사업장내 골재생산시설의 공정용수로 사 
          용하려고 했지만 법적으로 침출수처리수의 재활용에 관한 기준이 없기 때문에 무산됨 
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중간보고 결과 요약 

(설계부분 문제 및 개선방안) 
• (대규모 매립장)지속적인 장마 등으로 집수정 수위상승과, 침출수 저류공간 부족 등 문제발생 고

려하여 단순 유량조정조 이외 추가 저류시설 구축 검토 
• 저류구조물의 높이는 운영중 침출수 관리수위를 고려하여 계획 
• 침출수 관리수위 / 운영 및 사후관리기간을 고려한 차수재의 두께 결정 필요 
• 자연재해(홍수, 폭설, 지진 등)를 고려한 설계 
• 매립장내 외부 우수의 유입 차단 / 우수〮침출수 분리 계획 수립 
• 우기철 강우특성을 고려한 침출수 처리시설 / 유량조정조 규모 설정 

(시공문제 및 개선방안) 
• 철저한 시공관리  및 누출감지시스템 도입 등 
• 차수시설은 단계별로 설치하여 차수시설 내구성 확보 
• 전문적인 시공 및 감리 시스템 도입 
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중간보고 결과 요약 

(운영관리부분 문제 및 개선방안) 
• 차수재 수명 및 제방사면 안정성 등 고려 강화된 침출수 수위 관리 필요(1m 범위) 
• 침출수 성상 변화 및 유량변동을 고려 적정 처리시설 구축 및 운영 방안 마련 필요 
   (강화될 침출수 처리기준 고려) 
• 효과적인 빗물배제를 위한 운영관리(상향식 매립, 구획분리, 적정 매립고(제방상단, 사면 소단에 

맞춰 우수자연배제) 및 다짐/복토(구배)계획 등) 
• 오니매립시 함수율 전처리 강화 및 타 폐기물 혼합매립, 시설용량에 따른 오니 매립량 결정(매립

작업 효율 및 매립장 안정성 고려)   
:   오니는 투수계수가 낮고 물을 머금는 성질이 있음. 특히 유기성오니는 분해 문제로  
     부등침하의 원인중 하나 
• (에어돔 매립장) 사용종료 후 증가하는 침출수 및 고농도 염분 침출수 장기적정처리 
• 정기적인 수질검사 항목이외에 EC, TDS 등 간이 측정방법 활용하여 간이지표이용 수시관리 
• 책임감 있는 전문가 배치 및 운영인원에 대한 지속적인 교육시행 
• 매립시설의 정기적인 검사/점검 주기 강화 

(제도적 문제 및 개선방안) 
• 강화된 저감대책(차수재 등) 가능하지만, 국가 지원비용은 법적기준에 한정 
     국고 지원범위 확대 (현행 30% → 70%) 
• 매립장 조기 안정화 및 침출수 문제 등을 고려한 침출수 재순환 바이오리엑터 확대 
• 현행법상 매립장 검사정의 지하수 오염에 대한 기준이 부재하여 적정 저감대책 미흡 
• 사업장폐기물 매립장 질소 농도 높은 원인 중 하나가 목재류이므로, 목재류 선별 전처리 소각 및 

바이오부탄올 등 이용원료 법 개정안 
• 폐수처리수 재이용 기준을 고려하여 침출수 고도처리수 재이용 방안 검토 

• 관련법규 / 기준 강화 (침출수 관리수위 / 오니류 전처리 기준 등) 
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