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기포와 소수성 표면 사이의 부착력 측정에서 기포직경의 영향에 대한 연구
장윤정1,2), 김관호2), 김민식2), 김현중1)*, 유광석2)*

The Effect of the Bubble Diameter on the Measurement of 

Attachment Force between Hydrophobic Surfaces and Air Bubbles
Yunjung Jang1,2), Kwanho Kim2), Minsik Kim2), Hyunjung Kim1)* and Kwangsuk You2)*

대표적인 습식선별 공정인 부유선별에서 광물 입자와 기포의 부착은 소수성에 의해 결정되며, 이는 광물 표면의 소수성이 기

포의 부착을 발생시키는 중요한 요인이기 때문이다. 광물 표면의 소수성을 평가하기 위해 기포-입자 표면의 부착력을 측정하는 

많은 연구가 진행되었다1-4). Xing et al.(2017)5)에 따르면, 측정 기포 직경이 기포-입자 부착시간에 영향을 주는 것으로 보고하였

다. 그러나 기포의 크기는 기포-입자의 부착력에도 크게 영향을 주는 것으로 판단되며, 이에 본 연구에서는 광물 소수성 평가에 

있어 기포 크기에 대한 부착력의 변화를 확인하고자 한다.

본 연구에서는 한국지질자원연구원에서 자체 설계한 기포-입자 부착력 측정 장비를 이용하여 부착력을 측정하였다. 본 실험

에서는 접촉각이 75°인 폴리이미드 필름을 사용하여 기포 크기에 따른 부착력의 변화를 고찰하였다. 그림. 1.(a)는 기포 크기에 

따른 부착력 측정 결과이다. 측정에 사용된 기포의 크기가 커질수록 부착력이 증가하였고, 이는 3상부착길이 (Three-phase- 

contact-line, TPCL) 와 곡률반경 (Rc)이 증가하기 때문인 것으로 나타난다(그림.1. (b), (c)).

일반적으로 부착력은 부착된 기포의 TPCL, Rc 그리고 부착각(θatt)으로 나타낸다(식-1). Rc 의 경우, 부착 기포 영상 취득 조건 

및 영상 해석 기준에 따라 정확한 측정이 어렵다는 단점이 있다. 이에, 본 연구에서는 측정된 부착력을 역산하여 Rc를 계산하고, 

Rc와 TPCL의 관계식을 도출하여 기존 부착력 식을 TPCL의 관계식으로 수정한 보정식을 제시하였다 (식-2).

본 연구결과를 토대로, 향후 측정 기포 크기에 따른 다양한 소수성 표면의 부착력에 대한 상관관계를 도출하고자 한다.

그림 1. The changes in (a)Attachment force, (b)TPCL and (c)Rc with bubble diameter.
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      (식-1)
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           (식-2)
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